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Введение

Химия – самая удивительная наука, еще со школьных лет она завораживает своей непохожестью на другие предметы. С одной стороны, она очень конкретна и имеет дело со многими веществами, которые нас окружают. В процессе изучения химии важнейшим методом является эксперимент как средство получения конкретных представлений и прочных знаний.
Занимательные опыты, являясь частью эксперимента, прививают любовь к химии, формируют интерес к предмету в дополнительное от занятий время, способствуют более успешному усвоению химии, углублению и расширению знаний, формированию навыков самостоятельной творческой работы, привитию практического опыта работы с химическими реактивами и оборудованием.
Современный школьник более ориентирован на глобальную сеть интернет, в которой в последнее время всё больше пользуются популярностью движения DIY и лайфхак (Приложение 1), позиционирующие «химию дома».

Но открыв пару ресурсов по заданной теме мы обнаружили множество несоответствий действительности. Результатом таких лжеэкспериментов могут быть как разочарование в научной состоятельности, так и реальная угроза для собственной жизни.

Цели работы: исследовать особенности проведения химического эксперимента дома на примере получения HandGum.

Задачи работы: 

1. Рассмотреть теоретические аспекты понятия «домашний эксперимент»
2. Изучить особенности получения и применения HandGum.;

3. Сравнить эффективность HandGum, полученных разными способами.

4. Провести социологический опрос с целью выявления наиболее популярных экспериментов, проводимых дома.

Объект исследования: различные виды лизунов.

Предмет исследования: 

Физико-химические свойства лизуна

Аспекты безопасного химического эксперимента в домашних условиях 

Методы исследования: социальный опрос; изучение литературы; эксперимент.

Актуальность темы исследования определяется тем, что в современном обществе назревшей необходимостью является развитие и совершенствование различных источников информации. При этом следует учитывать факт того, что домашний химический эксперимент имеет широкое распространение в различных жизни, и в непосредственном контакте с ним находятся как дети, так и взрослые. В связи с этим актуальной задачей, является построение такой технологической схемы современных средств информации, которая будет направлена на получение готовой продукции с высокими показателями качества информации  и безопасности для здоровья человека.
Практическая значимость работы, несомненно, велика. Результаты могут явиться основой для дальнейших исследований, а материалы исследования могут быть использованы как при проведении факультативных и классных часов, так и, на уроках в разделе общая химия.
Работа носит исследовательский характер, так как в ходе проведения химического эксперимента, социологического опроса и визуального осмотра образцов HandGum, были получены результаты неочевидные до ее выполнения.
Научность исследования обоснована наличием ряда научных работ, в которых авторы предлагают альтернативные варианты HandGum, а также рассматривают новые области применения, и механизмы влияния на организм человека.

Глава 1. Основные характеристики HandGum и домашнего эксперимента
1.1 Домашние опыты в системе школьного химического эксперимента
«Ни одна наука не нуждается 

в эксперименте в такой степени, как химия»

Майкл Фарадей
Эксперимент – сложный и мощный инструмент познания. Широкое применение эксперимента в обучении химии – одно из важнейших условий осознанных и прочных знаний по химии. 

На протяжении всей истории существования экспериментальной науки доказывались или опровергались разные теории, проверялись различные гипотезы, получались новые вещества и выявлялись их свойства. В настоящее время химический эксперимент по-прежнему является основным инструментом проверки достоверности знания. Химический эксперимент всегда проводится с конкретной целью, он четко планируется, для его проведения подбираются специальные условия, необходимое оборудование и реактивы. Позволяет развить в самостоятельность и повысить интерес к предмету т.к. при выполнении эксперимента мы убеждаемся в практическом применении химии и имеем возможность творчески проявлять свои знания.

Химический эксперимент развивает мышление, умственную активность учащихся, его можно рассматривать как критерий правильности полученных результатов и сделанных выводов. Довольно часто эксперимент становится источником формируемых представлений, без которых не может протекать продуктивная мыслительная деятельность.

Химический эксперимент можно разделить на несколько этапов:

Первый – обоснование постановки опыта;

Второй – планирование и проведение опыта;

Третий – оценка полученных результатов.

Эксперимент должен проводиться, опираясь на ранее полученные знания. Теоретическая часть опыта способствует его восприятию, которое, в последствие, становится более осмысленным, целенаправленным и активным.

Проведение опытов обычно связано с выдвижением гипотезы. Привлечение к подобной работе учеников способствует развитию мышления, заставляет применять теоретические знания для выдвижения гипотез, а в результате получают новые знания.
Химический эксперимент открывает большие возможности в решении проблемных ситуаций и для проверки правильности выдвинутых гипотез.

Помимо этого, эксперимент может выполнять различные  функции, использоваться в различных формах и сочетаться с разными методами и средствами обучения. Он представляет собой систему, в которой используется принцип постепенного повышения самостоятельности учащихся: от демонстрационных опытов под руководством преподавателя до самостоятельных работ при выполнении лабораторных опытов и домашнего проведения экспериментов.

Домашние опыты должны представлять собой простые, наглядные, выполняемые без контроля со стороны преподавателя, а главное – безопасные, эксперименты.

При наблюдении за выполняемыми экспериментами функционируют все анализаторы. С их помощью ученики могут определять вкус, цвет, запах, плотность и иные свойства веществ, при сравнении которых они учатся выделять существенные признаки, систематизировать их и познавать их природу.

Очень важно анализировать результаты экспериментов, чтобы получить четкий ответ на поставленный в начале опыта вопрос, установить все причины, которые привели к получению данных результатов. Кроме того, правильно организованный эксперимент воспитывает сознательную дисциплину, развивает творческую инициативу и бережное отношение к собственности.

У каждого ученика в домашней лаборатории должны быть правила по технике безопасности. Это приучает к организованности и дисциплинированности во время проведения опыта.

Образовательная цель самостоятельного эксперимента – освоение методов химической науки, экспериментальными умениями; умениями работать с учебником, литературой; производить расчеты; пользоваться химическим языком.

Для эксперимента характерны три основные функции:

- образовательная (для усвоения основ химии, постановка и решение практических проблем, выявление значения химии в современной жизни);

- воспитательная (для формирования материалистического мировоззрения, потребности к труду, ориентации учащихся на профессию);

- развивающая (для приобретения и совершенствования общенаучных и практических умений и навыков).

Очевидно, что эффективность эксперимента зависит от:

- постановки конкретной цели и задачи, которые должны быть решены с помощью опыта;

- построения рационального плана наблюдения;

- умения фиксировать результаты наблюдения;

- умения анализировать и обобщать полученные результаты;

- наличия инструментов и средств для проведения качественного эксперимента.

Поэтому организация целенаправленного наблюдения, формирования навыка наблюдения, умения осмысливать результаты наблюдений и сохранять в памяти переработанную информацию составляют одну из важнейших задач химического эксперимента.
Домашний химический эксперимент является таким видом самостоятельной работы, который может применяться как отдельно, так и в совокупности  с другим видом самостоятельных работ, требующих отчетности и применяющих творческий подход к процессу выполнения заданий.

Речь идет не о замене школьного химического эксперимента, а о постановке опытов, позволяющих ученикам глубже понять природу явлений и их механизмы в свете приобретенных в школе знаний.

Часто в школе не хватает времени (урочного и внеурочного) для проведения всех необходимых опытов, тогда на помощь и приходит домашний химический эксперимент.

Для того, чтобы представить место и значение домашнего эксперимента, нужно рассмотреть его в системе школьного химического эксперимента.

Дидактическая структура школьного эксперимента по химии представлена следующим образом:
Демонстрационный эксперимент → Лабораторные опыты → Практические работы → Химический практикум → Домашний эксперимент
В этой структуре каждый последующий вид химического эксперимента отличается от предыдущего увеличением степени самостоятельности. Сравнивая характеристики основных видов школьного химического эксперимента можно сказать, что они все направлены на достижение учебных целей, создание ярких представлений о веществах и их свойствах, формировать экспериментальные умения. Логическим продолжением структуры является работа, которая выполняется учащимися полностью самостоятельно, т.е. домашний эксперимент.

Домашний эксперимент – это индивидуальная практическая самостоятельная работа, которая проводится с использованием веществ и предметов домашнего обихода, выполняемая под опосредованным руководством учителя.
Домашний эксперимент, объективно существующий в практике преподавания - важный и полезный вид деятельности.

К особенностям домашнего эксперимента можно отнести следующее:
во – первых, ценной особенностью домашнего эксперимента является его индивидуальность выполнения как планирование эксперимента, подготовка формы отчета;
во-вторых, выполнение домашних опытов не ограничено строгими рамками времени, учащиеся могут переделать опыт, если он не получился;
в-третьих, у домашних экспериментальных работ есть некоторые преимущества перед другими видами ШХЭ. В домашнем экспериментировании учащиеся учатся планировать свою деятельность самостоятельно, приходить к выводам самостоятельно, на что тратится больше мыслительных усилий по сравнению с наблюдением демонстраций или выполнением практических работ и лабораторных опытов под непосредственным руководством учителя;

в-четвертых, как бы ни был хорошо организован процесс выполнения самостоятельного эксперимента в классе, он менее чем домашний эксперимент способствует проявлению учащимися творческих способностей и личной инициативы.

Таким образом, в качестве успешной деятельности, показывающей практическую значимость полученных знаний, являются домашние экспериментальные задания.

1.2 Определение и история создания лизуна

В настоящее время в библиотеках или сети Интернет можно найти огромное множество источников, содержащих описания различных химических опытов. Однако, многие из них не отличаются пожарной безопасностью, требуют использования агрессивных или ядовитых реагентов, наличия специального лабораторного оборудования, взрывоопасны, сопровождаются выделением токсичных продуктов реакции, что делает их проведение в домашних условиях неприемлемым.

В последние годы большее число просмотров на известном видеохостинге набирают видео опыты получение лизуна дома.

В начале разберёмся с определением, а что же такое лизун?

"Лизун" (или "Слайм" от англ. Slime) – это небольшой игрушечный желеобразный шарик, произведенный компанией Mattel в 1976 году. Название «лизун» появилось после выхода фильма «Охотники за привидениями», где один из персонажей носил это имя. За сходство с этим экранным персонажем  и полюбилась детям. 
В Европе игрушка получила название Handgum («ручная жвачка»). 
В начале второй мировой войны, шотландский ученый и изобретатель Джеймс Райт работал в США, в компании General Electric, в лаборатории, которая находилась в Нью-Хейвене. Он выполнял исследовательскую работу по государственному контракту по созданию недорогой замены синтетическому каучуку.

В одно не очень доброе утро в 1943 году Райт случайно уронил борную кислоту в силиконовое масло, и с удивлением обнаружил, что получившаяся слизь растягивается и прыгает дольше, чем резина, даже при экстремальных температурах. Кроме того, это вещество могло скопировать любую газету или напечатанные комиксы, что особенно растрогало изобретателя .

 В 1945 году компания General Electric поделилась этой «ореховой замазкой» (тогда её называли «nutty putty») с учеными во всем мире, и обнаружили, что никто, в том числе и в США, не нашли её более полезной, чем тот синтетический каучук, что уже производился. 

Казалось, замазка была обречена остаться просто любопытной штучкой, но в 1949 году, безработный по имени Петер Ходгсон, собрал вечеринку на которой «ореховая замазка» и стала главным развлечением. Увидев рыночный потенциал в «ореховой замазке», как в детской игрушке, Ходгсон за 147 долларов выкупил у General Elecric права на изобретение и начал производить это вещество. Он назвал вещество Silly Putty и стал продавать её, упаковывая в пластиковые яйца, так как дело было как раз перед пасхой. В скором времени, Silly Putty принесла ему несколько миллионов долларов.  Только после успеха в качестве игрушки, люди нашли и другие применения для Silly Putty: она прекрасно собирает пыль, грязь, шерсть домашних животных, её можно использовать, чтобы стабилизировать шаткую мебель. Silly Putty принесла Петеру Ходгсону состояние в 140 миллионов долларов (на момент его смерти в 1976 году)
. 

Изобретение этого вещества стало величайшим событием в карьере Джеймса Райта. Изобрела же эту игрушку одна 11-летняя девочка, дочь хозяина завода, которая случайно смешала имеющиеся на заводе ингредиенты, среди которых были и пищевые загустители.

Изначально он продавался только в зеленом цвете и был упакован в герметичную баночку, так как при долгом нахождении на свежем воздухе просто терял свои свойства.

В нашей стране в 90-х годах XX века "слаймы" были переименованы в "лизунов" после прошедшего мультипликационного сериала о привидениях, где одним из персонажей было зеленое приветливое и очень добродушное привидение по имени Лизун. Именно на это время и пришелся пик популярности столь необычной игрушки.

Итак, лизунов полюбили не только дети, но и взрослые за удивительные свойства: при кидании об стену шарик размазывался, прилипал, а потом вновь принимал свою форму.
1.3 Состав и свойства «лизуна»

Первый «лизун»

Основные компоненты — полисахарид (гуаровая камедь) и бура. Вместо полисахарида могут использоваться другие полимеры.

Гуаровая камедь, гуар, гуаран (Е412) — пищевая добавка, относится к группе стабилизаторов.

Гуаровая камедь используется в пищевой промышленности как стабилизатор консистенции и обладает следующими свойствами:

•
увеличение вязкости;

•
желирующие свойства.

Бура́ – минерал. Используется как сырьё для получения бора.

Современный «лизун»

Лизун, который продается в магазине (он же "Умный пластилин"), является результатом смеси: 

65 % диметилсилоксана, 

17 % кремнезема, 

9 % Thixatrol ST (производные касторового масла), 

4 % полидиметилсилоксана, 

1 % декаметилциклопентасилоксана, 

1 % глицерина и 1 % диоксида титана. 

Для  изготовления «лизуна» в домашних условиях понадобится: клей, тетраборат натрия 20%, вода. 

Свойства лизуна

В длительном интервале времени «жвачка для рук»  проявляет себя как жидкость: если слепить из него предмет некоторой формы и оставить на ровной поверхности, через некоторое время вещество растечётся. Вещество медленно протекает через отверстия большими каплями. 

В короткие промежутки времени вещество ведёт себя как твёрдое тело, например, если из него сделать мячик и ударить о пол, такой мячик подпрыгнет. Вещества, проявляющие такие свойства, называют неньютоновскими жидкостями.

Сопоставляя все данные, лизун – вещество не жидкое, но и не твердое. Это нечто среднее, в этой субстанции жидкость содержится в ячейках, образованных частицами твердого вещества, поэтому если бросить лизун и ударить его о твердую поверхность он растекается, но и не растекается. Связи между твердыми частицами очень прочные, поэтому выжать жидкость из лизуна, как из губки не удастся.
1.4 Классификация и применение лизунов
Выделяют следующие виды лизунов:

- светящиеся в темноте

- магнитный

- имеющие в своем составе дополнительные добавки (пенопластовые шарики, крупные блёстки)

Рассмотрим применение HandGum в обычной жизни. На сегодняшний день компании–изготовители HandGum не предоставляют никакой информации об его использовании в промышленности или каком-либо производстве. Сегодня общество использует HandGum для релаксации и в качестве противоударного и водонепроницаемого чехла для телефона.  Есть идеи для использования «умной жвачки» для снятия отпечатков пальцев или слепков ключей, но, чтобы это имело какой либо смысл, необходимо в этот же момент замораживать его, иначе он начнёт деформироваться («потечёт»), т.к. в длительных промежутках времени он ведёт себя как жидкость.  Так же его используют для того, что бы избавиться от вредных привычек, отвлекая себя занимательным переминанием вещества. Когда вы мнёте руками HandGum, то задеваете и массажируете большое количество точек, отвечающих за работу целого организма, при этом, доставляя вам удовольствие от прикосновений к нему. HandGum использовался Американскими астронавтами, которые во время пребывания в космосе обклеивали им острые предметы, чтобы случайно не пораниться. Удобно использовать маленький кусочек HandGum`а для того, что бы собирать шерсть домашних животных с одежды.

Таким образом, лизун или HandGum - это поистине уникальная и интересная вещь, с которой можно весело провести время и одному, и с компанией.

Глава 2. Аспекты практического использования и применения различных методик для получения лизуна
В практической части работы представлены концептуальные основания отбора содержания и конструирования комплекса способов получения лизуна, рассмотрена теоретическая модель их осуществимости, предложены методические приемы и количественные схемы для оптимального способа получения, эффективность которых проверена экспериментально. 

Таким образом, результаты исследования можно использовать:

- на уроках химии при  решения теоретических и практических задач ;

-при проведении факультативных занятий по курсу «Химия вокруг нас» или индивидуальной работе с учащимися; интересующимися химией

-возможно использование при проведении внеклассных мероприятий по теме «Химический калейдоскоп»  в рамках предметных недель естественно - научного цикла;

Домашний эксперимент – это индивидуальная практическая самостоятельная работа, которая проводится с использованием веществ и предметов домашнего обихода, выполняемая под опосредованным руководством учителя. 
2.1 Социологический опрос

В современном обществе сложно представить человека, который ни разу не слышал о понятиях DIY и лайфхак, который ни разу не пробовал проводить дома какие-либо эксперименты.. Однако у каждого человека существуют индивидуальные предпочтения, какие исследования подвергать проверке. 

С целью выявления фаворитов среди домашних опытов, нами был разработан небольшой опросник из 5 вопросов:

1) Знаете ли вы, что такое DIY? Что такое лайфхак? 

2)Проводили ли вы дома какие-либо химические эксперименты? 

3)Если да, то какие? 

4)Знаете ли вы, что такое лизун?

5)Как вы думаете, где применяется лизун?

 Результаты опроса были подсчитаны и представлены в виде диаграммы (Приложение № 2). 

 Было опрошено 27 одноклассников МБОУ «СОШ № 7 г. Пензы», проанализировав полученные данные, мы пришли к выводу, что все молодые люди знакомы с понятиями DIY, лайфхак, домашний эксперимент. 

Так как практически все проводили какие-либо опыты дома, добиваясь различных результатов, но при этом отдавали предпочтение получению лизуна, то именно этот опыт мы решили рассмотреть более подробно.
2.2 Анализ эффективности основных способов получения

Нами были разработаны критерии отбора химических опытов для проведения в домашних условиях.

Используя методические пособия и интернет ресурсы мы провели анализ и отбор наиболее популярных способов получения лизунов (приложение №3). В качестве обоснования оценки эффективности того или иного способа получения взяли три параметра:

Бытовая доступность (все реагенты доступны для опытов дома)

Практическая осуществимость (методика эксперимента и реагенты не противоречат заявленному результату)
Безопасность эксперимента (все реактивы безвредны для здоровья, наличие указаний по технике безопасности)(приложение № 4)

Если принять каждый из критериев за 1 балл и указать все используемые реактивы в том или ином случае, а результаты отразить в таблично (таблица № 1), то сумма баллов

В ней будет отображать наиболее эффективный способ получения лизуна дома.
Таблица № 1.Критерии отбора реактивов для эксперимента в соответствии с заданными параметрами.

	Основные реактивы
	Бытовая доступность
	Практическая осуществимость
	Безопасность эксперимента
	Баллы

	Клей
Вода
Крахмал
	+
	-
	+
	2

	Клей
Гель для стирки
Пенка для волос
	-
	-
	-
	0

	Раствор для контактных линз
Мука
Пеня для бритья
	-
	-
	-
	0

	Клей
Тетраборат 
	+
	+
	+
	3

	Силикатный клей
Освежитель воздуха
	+
	-
	-
	1

	Клей
Термохромный пигмент
Гель для стирки
	-
	-
	-
	0

	Желатин
Кипяток
Гель для душа
	+
	+-
	-
	1.5

	Крахмал
Крем для тела
Пена для ванны
Вода
Клей
Тетраборат
	+
	+
	+
	3

	Пена для бритья
Клей
Гель для душа
Тетраборат
	-
	+
	-
	1

	Пена для ванны
Клей
Сода
Раствор для контактных линз
	-
	-
	-
	0

	Гель для душа
Клей
Тетраборат
	+
	+
	+
	3

	Сода
Кипяток
Клей
	+
	-
	-
	1

	Клей
Сода
Пена для бритья
Раствор для контактных линз
	-
	-
	-
	0

	Клей «Титан»
Вода
	-
	-
	-
	0

	Клей

Борная кислота

Железная стружка

Магнит
	-
	+
	-
	1


Исходя из данных таблицы можно заключить, что часто используемыми и наиболее безопасными компонентами являются: клей, тетраборат натрия, вода, гель для душа, крахмал.

2.3 Экспериментальная апробация методик получения лизуна

Из всего выше представленного в рамках материально - бытовых условий, продиктованных домашним экспериментом реально осуществимыми на практике оказались следующие способы получения: 
Эксперимент №1

Реактивы: Силикатный клей, тетраборат натрия, пенка для укладки волос.

Оборудование: Стаканчик, палочка для перемешивания.

Ход работы: В стакан налить столовую ложку клея, добавить пенку для укладки волос, тщательно перемешать до однородного состояния, добавить тетраборат натрия, размешивать, пока не загустеет.

Вывод: Лизун получился мягким на ощупь, очень воздушным, но при этом плохо отскакивал от поверхности стола.
Эксперимент №2

Реактивы: Силикатный клей, вода, крахмал.

Оборудование: Стаканчик, палочка для перемешивания.

Ход работы:. В стакан налить клей, разбавить водой. Добавить крахмал, размешивать до однородного состояний .

Вывод: Получилось вещество, называемое ненъютоновской жидкостью, а не лизун. Она липла к рукам, очень плохо с них счищалась.

Эксперимент №3

Реактивы: Силикатный клей, крем для тела, гель для душа, тетраборат натрия, краситель, вода.

Оборудование: Стаканчик, палочка для перемешивания.

Ход работы: В стакан налить клей, воду, гель для душа, добавить крем, размешать до однородного состояния, добавить краситель. В получившийся раствор добавить тетраборат натрия, размешать до загустения.

Вывод: Лизун получился очень тягучим, хорошо отлеплялся от рук. Но при этом не отскакивал от стола и сильно растекался в процессе эксплуатации. 

Эксперимент№4

Реактивы: Силикатный клей, тетраборат натрия, гель для душа, пенка для укладки волос

Оборудование: Стаканчик, палочка для перемешивания.

 Ход работы:. В стакан налить клей, гель для душа, пенку для укладки волос, краситель. Всё перемешать до однородного состояния. Добавить тетраборат натрия, размешивать до загустения.

Вывод: Лизун получился очень липким и очень жидким, его невозможно было держать в руках. От поверхности стола не отскакивал.

Эксперимент №5

Реактивы: Зубная паста, вода, крахмал.

Оборудование: Стаканчик, палочка для перемешивания.

Ход работы:. В стакане размешать зубную пасту и воду, добавить крахмал, перемешивать до получения однородной массы.

Вывод: Лизун получился очень плотным, не растягивался и не отскакивал от поверхности стола.

Эксперимент№6

Реактивы: Освежитель воздуха, силикатный клей.

Оборудование: Стаканчик, палочка для перемешивания.

Ход работы:. В стакан налить клей, распылять на него аэрозоль, пока на поверхности клея не соберется жидкость, размешивать до однообразного состояния. Распыление аэрозоля повторять до того момента, пока смесь не загустеет.

Вывод: Лизун не получился.
Эксперимент№7

Реактивы: Сода, кипяток, силикатный клей

Оборудование: Стаканчик, палочка для перемешивания.

Ход работы:. Соду растворить в кипятке, добавить к силикатному клею. Размешивать до однородного состояния, добавлять раствор соды, пока смесь не загустеет.

Вывод: Лизун не получился. В смеси появились небольшие плотные комочки, больше похожие на слизь.

Эксперимент№8

Реактивы: Кипяток, желатин, гель для душа

Оборудование: Стаканчик, палочка для перемешивания, силиконовые формы

Ход работы:. В кипятке растворить желатин, добавить гель для душа, размешать до однородного состояния. Разлить по силиконовым формам и оставить остывать на несколько часов. 

Вывод: Лизун не тянулся, но при этом отскакивал от стола. Получился похож на обыкновенное желе.
Следовательно, мы экспериментально подтвердили, что не все способы получения собранные нами из различных источников являются практически осуществимыми и дают нужный результат

2.4 Исследование качественных и количественных  характеристик ингредиентов идеального слайма

На основании проведенного ранее эксперимента мы решили выявить наиболее целесообразный рецепт получения хенд гама, для этого мы выбрали реактивы, которые дают наиболее устойчивую к воздействиям окружающей среды структуру.

Для более достоверного результата эксперимента (таблице № 2) мы решили поместить одинаковый набор реактивов в разных пропорциях в 4 стакана и наблюдали различные результаты одной и той же реакции.  

Таблица № 2. Количественные характеристики экспериментального обоснования получения лизуна

	
	№1
	№2
	№3
	№4

	Силикатный клей
	30 мл
	10 мл 
	10 мл
	30 мл

	Натрия тетраборат
	10 мл
	10 мл
	30 мл
	5 капель

	Вода
	10 мл
	30 мл
	10 мл
	20 мл


№1. Изначально лизун получился  жёстким, плохо растягивался. Позже он приобрел необходимые лизуну свойства: прыгучесть, тягучесть.

№2. Лизун получился похож на белую слизь, был слишком жидким, не отскакивал от поверхности стола.

№3. Лизун получился очень твёрдым, абсолютно не растягивался, плохо отскакивал от поверхности стола.

№4. Лизун изначально получился правильно, имел все необходимые ему свойства: хорошо прыгал, хорошо растягивался.

Однако, только эксперимент №4 можно считать удачным, эксперимент №1 получился удачным лишь частично, т.к. лизун приобрел необходимые свойства лишь со временем.
2.5 Создание HandGum в домашних условиях

На сайтах производителей или в комментариях на форумах большое количество людей возмущенно пишут, что зачем им переплачивать, покупая HandGum от производителей за 600 рублей, если можно сделать его в домашних условиях за 100 рублей. Мы приобрели HandGum у производителя и нашли способ сделать прототип в домашних условиях.    Мы получили вещество, и сразу же начали сравнивать его с оригиналом: 

1. На вид оно было идентично оригиналу, так же блестело, переливалось

2. Оно имело запах кислоты, что не скажешь об оригинале, имеющем разные запахи (на выбор покупателя) 

3. Отскакивало при броске и растекалось при спокойствии 

4. Оно имело менее упругие свойства: высота отскока составляло примерно в 3 раза меньше, чем у оригинала 

5. Имело более жидкие свойства, чем у оригинала 

6. Если разорвать оригинал, то на месте разрыва образовывалась ровная поверхность, что не скажешь об искривлённой поверхности прототипа 

7. И главное различие: если на долгое время оставить прототип на воздухе, то он засыхает, т.к. всё таки в его основе клей ПВА. 

Итак, мы имеем такие похожие и одновременно такие разные вещества. Если вы хотите купить вещество, от которого вы будете получать реальное удовольствие, то не нужно экономить, а если вам хочется проделать опыт по созданию вещества, и получить от его использования небольшое удовольствие, то ваш выбор – прототип. 

2.6 Рекомендации по использованию и хранению лизуна

Основное правило ухода – это избегать загрязнения игрушки. Так как поверхность лизуна липкая, то к нему легко клеится разный мелкий мусор. Поэтому лучше, чтобы он не попадал в пыльные места (под диван, например) и не соприкасался с ворсистыми поверхностями. Если же он испачкался, можно убрать мусор спиртом, или же удалить его пальцами, иглой либо пинцетом.

Лизун не терпит чрезмерной сухости или же избыточной влажности воздуха. Так как при недостаточной влажности он становится жестким и теряет липкость, а также свойство растекаться и собираться обратно. При избытке влаги он становится набухшим и более жидким. Что делать в таком случае? Как сохранить и плотность, и форму игрушки? 


При недостатке влаги лизун пересыхает, поэтому, чтобы его реанимировать, можно добавить в его контейнер немного воды (достаточно нескольких капель), игрушка впитает воду и оживет. Если же случилось так, что хендгам стал жидким из-за переизбытка влаги, тогда поможет поваренная соль. В контейнер добавляем несколько щепоток соли, закрываем крышкой, а затем встряхиваем.

Лучше всего хранить лизуна в холодильнике. Морозилка для хранения этой игрушки не подходит, так как хендгам покроется льдом.

Если вы долгое время не играли лизуном, то на его поверхности иногда появляется плесень. Заметив такое, лучше всего его сразу выбросить.

На основании всего выше сказанного, мы пришли к выводу, что если предпринятые меры оказались безуспешными, ведь всегда можно купить или снова сделать лизуна своими руками!

Заключение

«Умный пластилин»  обладает рядом, казалось бы, взаимоисключающих свойств. По-разному реагирует на разные воздействия, делаясь то текучим, то упругим, то твёрдым. 

"Умный пластилин"  легко режется ножницами, рвётся, растягивается, может прыгать, как мячик, прекрасно лепится, воплощая любые идеи.

Он безопасен для кожи (хотя при этом и не съедобен!), не пачкает одежду и мебель, легко смывается водой.

Взрослым: снимает стресс, занимает руки. Детям: развивает мелкую моторику, способствует развитию ребёнка, стимулирует воображение.

В ходе работы над проектом можно сделать следующие выводы:
1. Вещество нетоксично, не имеет запаха, не прилипает к рукам и не пачкается. Относится по свойствам к неньютоновским жидкостям, так как ведет себя в разные интервалы времени и как жидкость, и как твердое вещество.

2. В зависимости от различных добавок, могут быть получены разные виды «умного пластилина».

3. «Умный пластилин» можно приготовить в домашних условиях.

В заключение, следует отметить, что «умный пластилин» - это уникальная игрушка для детей и взрослых. 
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https://www.youtube.com/watch?v=8xYxefabSo0
Приложение 1. Определение понятий DIY и лайфхак.

Лайфха́к (от лайфхакинг, англ. life hacking) — на сленге означает «хитрости жизни», «народную мудрость» или полезный совет, помогающий решать бытовые проблемы, экономя тем самым время[1]. Это набор методик и приёмов «взлома» окружающей жизни для упрощения процесса достижения поставленных целей при помощи разных полезных советов и хитрых трюков. Обычно лайфхакер не создаёт новые методики, а овладевает существующими.

DIY (от англ. Do It Yourself), «сделай сам» — вид деятельности, включающей в себя самостоятельное изготовление, ремонт, усовершенствование техники, мебели, одежды, оборудования и других предметов широкого потребления.
Приложение 2. Социологический опрос
1)Знаете ли вы, что такое DIY? Что такое лайфхак? 

2)Проводили ли вы дома какие-либо химические эксперименты?

3)Если да, то какие? 

4)Знаете ли вы, что такое лизун?

5)Как вы думаете, где применяется лизун?
Вопрос №1                                        Вопрос №2


[image: image5.png]Bompoc






 EMBED MSGraph.Chart.8 [image: image2.emf]Да

Нет


[image: image1.emf]Да

[image: image4.png]Bompoc Nad

h 4

CEN





Вопрос № 5
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Приложение №3 Наиболее популярные способы получения HandGum
№1

Клей
Вода
Крахмал


№2

Клей
Гель для стирки
Пенка для волос

№3
Раствор для контактных линз
Мука
Пеня для бритья

№4 

Клей
Тетраборат 

№5

Клей (силикатный)
Освежитель воздуха

№6
Клей
Термохромный пигмент
Гель для стирки
№7

Желатин
Кипяток
Гель для душа


№8

Крахмал
Крем для тела
Пена для ванны
Вода
Клей
Тетраборат


№9
Пена для бритья
Клей
Гель для душа
Тетраборат


№10

Пена для ванны
Клей
Сода
Раствор для контактных линз

№11

Гель для душа
Клей
Тетраборат

№12 

Сода
Кипяток
Клей
№13 

Клей
Сода
Пена для бритья
Раствор для контактных линз
№14

Клей «Титан»
Вода

№15

Клей

Борная кислота

Железная стружка

Магнит

Приложение 4. Техника безопасности

Прежде чем приступать к выполнению эксперимента, внимательно изучи инструкцию.

Эксперименты нужно выполнять в строгом соответствии с инструкциями, используя точно указанные количества веществ.

Любое вещество может быть опасным, если обращаться с ним неправильно.

Пользоваться реактивами можно только из тех склянок, на которых есть надписи.

Жидкость из сосуда берите пипеткой.

Используйте только чистую лабораторную посуду и тщательно промывайте её после выполнения эксперимента.

Остатки вещества не высыпайте и не выливайте обратно в сосуд с чистыми веществами.

После эксперимента не выливайте в раковину остатки реактивов - они должны быть нейтрализованы и разбавлены!

Вещества не должны храниться вместе с пищевыми продуктами.

Не принимайте пищу во время химических экспериментов, а после их завершения тщательно мойте руки.

Никогда не пробуйте химические вещества на вкус.

Соблюдайте правила нагревания.

Помнте, что нюхать любое вещество нужно очень осторожно.

Определять запах вещества нужно слегка подгоняя ладонью пары вещества в свою сторону.

Не склоняйтесь над сосудом с кипящей жидкостью.
Обращайте особое внимание на предупредительные знаки.

- Если в руках у Вас жидкое - не разлейте, порошкообразное - не рассыпьте, газообразное - не выпустите наружу
Если Вы привели что-либо в беспорядок - восстановите.

Если Вы не знаете, как это действует, не трогайте!

Если Вы не знаете, как это делается - сразу спросите.

ПРАВИЛА ВЫЖИВАНИЯ = Здравый смысл + ТБ

� http://smartgum.myinsales.ru/blog: ст. «Что такое умный пластилин» 
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